Daftar Isi

Kata Pengantar ...
L R R S S it sk Bt
Daftar Gambar .......cccceeieicenices

Daftar Tabel ........ccccccinmecsensacss

T o E S S —

hb i - Pendahulm SESEBEABEBSBRERERENENRRR RN R RN RN NN

1.1 Mengapa Mempelajari Al? ......

R P T T | S ———

S T e i e S TV
IRV R —————
1.5 Al Masa Depan vl

1.6 ProKontra .......

1.7 Etika, Hukum, dan Regulasi.....

1.8 Kesimpulan ...

B Latihan Soal.....o e ————

m 2 MM (IR ROT TR R RN R R AR AR AR Ll

2.1 Ruang Masalah .............. LRI Ls B WO LV, W
2.2 Sistem Produksi ...ccienisaenn, A UE m WA n’
2.3 Metode-metode Pencarian ... -
2.3.1 Blind/Un-informed Search ....
2.3.1.1 Breadth-First Search (BFS) ... :
2.3.1.2 Depth-First Search (DFS) ...ccuissseses
2.3.1.3 Depth-Limited Search (DLS) .......ccccueccmsmsemsussssssssssssssns
2.3.1.4 Uniform Cost Search (UCS) ......cccccmmcemmsusenssssssessssisssssns
2.3.1.5 [lterative-Deepening Search (IDS] .o
2.3.1.6 Bi-Directional Search (BDS) ..ccccccoceuemmsicmmsssssussissssssnns
2.3.2 Metode Pencarian HeuristiK ... -
23.2.1 Generate-and-Test [Bangkitkan-dan-Uji) ...,
2.3.2.2  Hill Climbing (Pendakian Bukit) ...
23.23 Simulated Annealing (SA) ..o
2.3.2.4  Best-First Search (Pencarian Terbaik Lebih Dulu) ........
2.3.25 Greedy Best-First SEArcR ... mmmssmsssmssmssesssmssssssssns
Ao gty b 7| e et S
2.3.2.7 Iterative Deepening A® [IDA¥) .....cviaimsmssenmsmmsmmsmmssss
23.28 Simplified Memory-Bounded A* (SMA®) .o
23.29 Bi-directional A* (BDA®) ....cirmneessmssme e
2.3.2.10 Modified Bi-directional A* (MBDA®) .

Daftar Isi

iii

xvii

10
11
16
18
20
24
28
29



2.3.2.11 Dynamic Weighting A* (DWA*) .......

2.3:2.12 Beanl P [(BAY) . oaidm i & i 83
.33, Fungsi HOurISHK ..ot e 88
2.3.3.1 Masalah Pencarian Rute Terpendek ....oooooorroooooo. g

2.3.3.2 - Masalah 8-pUREIe ....c.cioniiniivnimisiisisisiessiioia 89
2.4 Kesimpulan L AR S S s 90

m 3 Ewm L L e R R st 95

3.1 Propositional Logic (Propositional CalCttiiS) wouriescimnsciminsnnsanssse: 97
3.1.1 Tata Bahasa pada Propositional Logic ...
3.1.2 Semantik pada Propositional Logic .

3.1.3 Aturan Inferensi untuk Propoesitional LagI; H 99

3.1.4 Masalah DUnia WUIMPUS ......c.cmmissmssssssssssssmsssmmammesstosess, 101
3.1.5 Knowledge-based System (KBS) ... 103
3.2 First-Order Logic (Predicate Logic atau Predicate Calculus) ... 106
3.2.1 Tata bahasa pada First-Order Logic ..o, - 109
3.2.2 Inferensi pada First-Order LOGIC .....cveossesmsssssssesns - 109
3.2.2.1 Generalized MOdUSs PONENS ......oooeoccommvrnssisoseieesssss 111
3222 Urfle@bion w....uvsisisicisns AR Gl 112
3.2.23 Forward Chaining dan Backward Ehmmng .............. 113
3.2.24 Aturan Inferensi Resolution .. pessemiasanin:t DA
3.2.2.5 Refutasion (Pembuktian Menggunakan Kﬂntradiksi] 115
3.2.2.6 Konversi ke Bentuk Normal (CNF dan INF) ............ 116
3.2.3 Representasi Pengetahuan Menggunakan
eiwly o AR PO o 118
3.2.4 Logical Programming ..eessesssssssssssismssssisrmsiioissnis 119
3.2.5 Knowledge Engineering (Perekayasaan Pengetahuan] 120
93 FUZXY SUSIRMIS rssscnmmbilidi pormpomeiisorivimoiibomidsdioliolistm 122
3.3.1 Fuzziness dan Pruhahllltas .................................................... 122
ok FRERY SOE coceefididilhesesmmniieemiipessnsniiin . - 123
3e3:3  FUEEY IONIR iiespyrmmitramsiernennibnittmathonciioiit A 1278
3.3.3.1 Laogical Connectives dan ImplicQtion ... 128
3.3.3.2 Approximate Reasoning ......... it ffonsesd 129
3.3.3.3 Sistem Berbasis Aturan FUzzy ... 129
3.3.3.4  SUME KREUE oot e oot 134
3.3.4 Permasalahan pada Fuzzy .'i}'s:ems ........... 146
3.4 Kesimpulam .. oiciaicinina. T e 188

Bab 4 Mﬂ!ﬂ! III'I'III-lll‘!Ill-l-l-l'lill‘i-iiii.liii-liilllii15'- ]

41 Apaitu Pfﬂnm‘ng" ot etz o B AN - 159

4.2 Dunia Balok ... preg et 154

vi|l Artificial Intelligence

-. 5.1.1 Entropy ...

 Goal-Stack-Planning (GSP) ...... hatad - 157
 Constraint Posting (CP) ............ ppihididcladl - 163
1T OO S — 169

, '5 - IW’H lll-lllIll-I-IllI-IllI-I-Illi-i-lli--i-illl-l-llll-l-l-lll-171

T F ] e — - . LT3

..................................... 173
0 8.1.2 Information Gain ........issisimsssssssmisssssssssssssssssssns . ]
RS - AlGOritNa ID3 .o mssssiestsssssssstssassiorses R T
' 5.14 Permasalahan pada Decision Tree Learning .............. 188
5.1.4.1 Berapa Ukuran Pohon Keputusan Yang Tepat? ..... 188
5.1.4.2 Bagaimana Jika Atributnya Bernilai Kontinu? ...... 195
5.1.4.3 Selain Information Gain, Adakah Ukuran Pemilihan
Atribut Yang Lain? ......c.cisiai, L 196
5.1.4.4 Bagaimana Menangani Sampel Data yang
Atributnya Bernilai Kosong? ....... - . 198
5.1.45 Bagaimana Menangani Atribut-atribut :fang
: Memiliki Biaya Berbeda? - 198
gan S]FHril.fTir“ﬂIl . - - 199
1 Pengertian ST ...ciinns sesinbdnt dob it suosbabdotus siut brauote LA 199
1.2 Model Sel Syaraf (Neuron) ... : 201
3 Fungsi AKtivasi ..o [ TRV Vs Sv— 204
2.4 Arsitektur Jaringan WESNLEG ¢ 7 ke LTS X w204
Proses Belajar ... aui 209

5.2.5.1 Supervised Learning (Belajar Dengan Pengawasan) 210
5.2.5.2 Unsupervised Learning (Belajar Tanpa Pengawasan) 210

R T ————— 211
7 JST Dengan Metode Belajar Supervised Lenrnmg ........... 215
5.2.7.1 Muiti Layer Perceptron (M LF] ............... 215
- 5.2.7.2 ]ST Probabilistik ........ ol . Lh4 218
ek i o 221
5.2.8.1 ST Untuk Masalah Bernilai Diskrit ......ciconeaee. canddd
5.2.8.1.1 Implementasi MLP Dengan Algoritma

Belajar Propagasi Balik ....... ke 224
5.2.8.1.2 Implementasi |ST Probabilistik ................. 231
5.2.8.2 |ST Untuk Masalah Bernilai Kontinu ... 238
5.2.8.3 ]ST Untuk Masalah Bernilai VEKtor ... 241
':2 .9 Parameter-parameter |ST ... -t &84
- Algoritma Genetika ... “ 244
-1 Komponen-Komponen AG ... 248
Sel.l Skema Penglodean .....cniciicnnicnisaniio . 248
5.3.1.2 Nilai Fitness SEHTIRTI— S R R, 248

A wii



5.3.1.3 Seleksi Orang Tua. bl o, - 250

5.3.1.4 Pindah Silang ......... dagleryiana 251

s R R e sliyreien 252
I e s ——— 253

od.3.7 FengEantian POpulasl ... Fa X

5.1.3.8 Kriteria Penghentian ... 254

L R R T T ———— 254
53.2.1 AG Untuk Masalah D]}tlmam ...................... 255

5.3.2.2 AG untuk Traveling Salesman Problem (TSP) ........ 258

53.23 VAGUNK LAGINING ... et 261

W T T T RS L C R P AR S SR U — 267

Bah 6 smd] Kam iil-i-ii-lilllillilill'ilIllllilllliililll271

6.1 Transportasi DAring ...eseemsssssmmismssssisesssrsssssssissssssasasarans 271
6.1.1 Representasi Data........ccorurerererens TS - .

% B T T T — . 274
6.1.3 Optimasi Layanan Pelanggan................ ' . 276

6.2 Electronic Medical ReCOPMS ... cicircmsssermiesmirsmsssisssssssssssasasasans 277
6.2.1 Mengapa EMR? ST S ———— . 280

6.2.2 Bagaimana Membangun EMR? . SR— = ZBZ
6.2.2.1 Peran Al dalam EMR .......ccoumimmmrmmsrememmsene: 283

6.2.2.2 Deteksi Interaksi Obat .......ccmmimscmssasssscascrssees 284

6.2.3 MedicWare EMR .......ccrmmmssmssraress el ST

6.3 Elevator Control System ............ ailasancd. - 286
6.3.1 Peran Al dalam ECS ..........cimcumimiinimmmommmseseisiss - 289

65.3.2 Miconic-T0M™ .......oummmemsmsmemmummmee. - 293

6.4 Email Spam Filtering ... S - 294
6.4.1 Dampak Buruk Email Spam ......cciraanen w296

6.4.2 Teknik-teknik Spam Filtering ... 297

6.4.3 Teknik Al untuk Spam Filtering i 301

Bah 7 2 PE“““IP iil'.j]lll-.-l-.-illl'iilllliiiilllllllllll-l-‘lll307

7.1 Fungsi dan Peran Al7 ........mnmmmsmsmee OTTT——— 307
7.2 Penggunaan Teknik dan Metode Al? ....... e R — 308
el el B s s bbbl S | B e e T 311

wiii Artificial Intelligence



